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Alle Ringe seien kommutativ mit Eins.

Aufgabe 8.1

(a) Seien @ eine Nullstelle von 23 + 22 +1 € Q[z] und K = Q(0). Zeigen Sie,
dass Z[f] = Ok.

(b) Seien 6 eine Nullstelle von 22 4+ 2 + 4 € Q[z] und K = Q(0). Zeigen Sie,
dass Z[0] = Ok.

Aufgabe 8.2

Sei K/Q eine endliche Erweiterung vom Grad n. Seien wi,...,w, € Ok eine
Q-Basis fir K/Q und d := D(wi,...,wy,). Fir jedes 1 < i < n wahlen Sie
a;; € N minimal, so dass a;; € Z fiir 1 < j < ¢ existieren mit

A
o = 1/d2aijwj € Ok.
j=1

Zeigen Sie, dass aq, ..., o, eine Z-Basis von O ist.

Aufgabe 8.3
Seien 0 eine Nullstelle von f := 23 — 22 — 22 — 8 € Q[x] und K = Q(6).
(a) Zeigen Sie, dass f irreduzibel iiber Q ist.

(b) Sei 3 := 92%‘9. Zeigen Sie, dass 83 — 3382 — 105 — 8 = 0.

(c) Zeigen Sie, dass D(1,60,6%) = —4-503 und D(1,6,3) = —503. Folgern
Sie, dass 1,8, 3 eine Z-Basis von O ist.

Aufgabe 8.4

Seien 0 eine Nullstelle von f := 23 — 22 —22x —8 € Q[z] und K = Q(6). Zeigen
Sie, dass D(1,y,y?) gerade fiir jedes y € Op ist. Folgern Sie, dass es kein
y € O gibt, so dass 1,v,y? eine Z-Basis von Of ist.

Hinweis: Seien § := QQT”) und y = a+ bf + ¢f mit a, b, c € Z. Betrachten Sie
D(1,y,y?) modulo 2.

Abgabe Montag, 24.06.2013 bis 12.00 Uhr in die Briefkasten bei F 411.
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